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‘ Despre astrofotografia 6eD

® Chipul CCD: foton -> electron |

® Secretul imaginilor cu ex a: o montura
ecuatoriala solida cu daj precis.

® Realizarea unei imagini CCD: ‘
— racirea aparatului
— autofocusarea (pe o stea luminoasa)

L

— captura imaginilor ,,de corectie”:
* Bias: zgomotul chipului (fara expunere)
* Flat: imaginea unei surse de lumina
uniforma (pentru evidentierea erorilor CCD-

ului)

* Dark fra diafragma inchisa, :
cu timp eg pentru imaginea normal3
(surprinderea zgomotului termic + zgomotul
chip-ului)

— captura imaginilor propriu-zise (light frame), 5-10
imagini

— suprapunerea imaginilor intr-o imagine “master”

— substractia imaginilor de corectie din master

Guide 8 -
determinarea
pozitiei obiectului

Maxim DL -
obtinerea imaginilor

Iris — prelucrarea
imaginilor )

Astrometrica—
calculul pozitiei
exacte a

metei/asteroidului
fotografiate, cu
ajutorul imaginilor
obtinute
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Fenomenul de precesie a axei polilor terestri

Se stie ca Pamantul este “umflat” la
Ecuator si ca axa polilor este inclinata
fata de normala la planul eclipticii cu
23°26’. Din aceastd cauza fortele de
atractie asupra acestor zone din
partea Lunii si a Soarelui sunt diferite
ca valoare si orientate in plane
paralele diferite. Va aparea astfel un
moment perpendicular pe axa de
rotatie care tinde sa modifice pozitia
acesteia. Vom avea 2 momente
importante : cel datorat fortelor de
atractie din partea Soarelui si cel
datorat fortelor de atractie din partea
Lunii. Dintre acestea cel al Lunii e ceva
mai mare (in raport 4°/3? fat3 de cel al
Soarelui). Dar cum Luna nu se afla in
planul eclipticii momentul acesteia va
avea si o componenta perpendiculara
pe prima, dar aceasta e mai mica decat
cealalta de cel putin 10 ori si va
produce miscarea de nutatie cu o
perioada egala cu multiplul dintre
perioada fazelor lunare care
determina efectele mareice i
perioada draconitica (timpul dupa care
Luna se intoarce in acelasi nod al
orbitei sale si care e mai mica decat
perioada siderala deoarece si Luna are
0o miscare de precesie a axei sale).
Perioada nutatiei este egala cu cea a
precesiei lunare (18 ani), fiind astfel
rezultatul sincronismului miscarii celor
2 corpuri care formeaza sistemul Luna-
Pamant. in desen Luna se afld cu 5,3
grade deasupra planului eclipticii, iar

prof. Bica Marin Dacian

grade deasupra planului eclipticii, iar
punctele de aplicatie ale fortelor sunt
exagerat deplasate fata de centrul
Pamantului.

Daca notam cu Fs si respectiv cu
Fo fortele de atractie din partea
Soarelui respectiv a Lunii asupra
Pamantului actiondand in centrul
acestuia putem exprima fortele Fs si F,
care actioneaza asupra emisferei
apropiate si respectiv indepartate a
Pamantului din partea Lunii si a
Soarelui. Cele 2 emisfere sunt separate
de un plan perpendicular pe planul
eclipticii. Astfel ca punctele de aplicatie
ale fortelor Fs si F, se afla la distanta x
de axa polilor si la distanta r de planul
pomenit mai sus si la distanta d de
planul eclipticii. intre ele exista relatiile
: r=x-c0s(2326') §i d=x-sin(2326").
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1. Consecintele fenomenului
a.Deplasarea polului ceresc printre
stele :

n prezent Polul Nord ceresc se afla
la 44’09” de Polaris (a Ursae
Minoris) si va ajunge la distanta
minima (39’) in 2100. Apoi intre
4000 si 8000 va trece prin Cefeu,
iar intre 10.000 si 12.000 va trece
prin ,aripa dreapt3d” a Lebedei. in
perioada neoliticului polul trecea
prin Dragon, iar in timpul ultimei
glaciatiuni a trecut prin Hercules si
Lyra. Polul sud ceresc se afla in
constelatia Octantului. Tn cele 2
imagini de mai jos puteti vedea
traseul

polilor ceresti prin

constelatiile din jurul polilor
ecliptici in decursul celor 25.800
ani

b. Modificarea coordonatelor
ecuatoriale ale astrilor

Precesia va determina o alunecare
a ecuatorului ceresc fata de
ecliptica in yintampinarea”
Soarelui daca tinem seama de

stelelor. Cum ecuatorul ceresc

alunecarea punctului vernal pe ecliptica de la un an la altul

(1

ecliptica

ecuator 1

e=23 d6grade
ecugtor 2

»coboara” pe ecliptica declinatiile stelelor vor
creste.

Coordonatele ecuatoriale ale unei stele care sta
pe loc (viteza radiala=0 si miscarea proprie=0)
sunt afectate de precesie astfel (unde cu | am
notat longitudinea ecliptica, cu d declinatia, cu e
inclinarea ecuatorului pe ecliptica si cu a
ascensia dreapta).

Alunecarea AA=50,27"/an. Aplicand teorema
sinusului sind=sinAesine si a cosinusului
cosa=cosA/cosd 1in acest triunghi sferic
dreptunghic vom obtine cu cat creste ascensia
dreapta a stelei intr-un an prin deplasarea in
sens retrograd al punctului vernal si cu cat creste
declinatia stelei prin ,coborarea” ecuatorului.
Astfel dupa un an vom constata ca“ascensia
dreapta a stelei a crescut cu Aa=46,29"= 3,086s
si declinatia ei a crescut cu A6=19,6”. Din acest
motiv coordonatele ecuatoriale ale stelelor se
dau in cataloage insotite de epoca fost calculate
(de exemplu 2000,0 inseamna ca pozitia
punctului vernal este cea de la data echinoctiului

de nrimavara a anului 2000).
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Descoperirea discului

A fost descoperit, in 1999, in interiorul unui
sit arheologic situat in padurea Ziegelroda
(Muntii Harz) de linga Nebra. Locul se afla la
mai putin de 25km de Goseck, zona unde a
fost descoperit cel mai vechi observator
astronomic din Europa, mai vechi decit cel din
Anglia, de la Stonhenge.

Despre disc...

Discul, cu diametrul de 32 cm si o greutate de
2kg, este din bronz, avind aplicate mai multe
ornamente din aur, care formeaza o imagine
a cerului, avind in zona centrala un disc
(solar?) si o semiluna, inconjurate de mici
discuri de aur ce par a reprezenta stelele. Pe
lateral sunt doua arce de cerc din aur (avind
un unghi de 82 grade), iar in partea inferioara
un al treilea arc de aur.

‘I il [
Discul a fost datat cu aproximatie din anul
17001. Hr., in baza celorlalte obiecte cu care a
fost gasit si care dateaza din aceasta perioada,
deoarece metoda datarii cu carbon nu poate fi
folosita la metale. Este Discul de la Nebra o
piesa autentica?

Discul de la Nebra nu a fost gasit de
experti intr-un site arheologic, ci de catre doi
cautatori de comori in data de 4 iulie 1999. Se
afla impreuna cu alte obiecte de bronz printre
care sabii, sugerand ideea ca discul ar fi putut
sa fie un scut.






Cautatorii de comori, desi ar fi trebuit sa il predea guvernului, dupa lege, nu au
facut asta ci au incercat sa-l.vanda pe piata neagra. De aici suspiciunea ca totul nu este
decat un fals.

Dar in apropierea acelui loc s-au gasit atunci si alte obiecte si artefacte autentice
care pot constitui o dovada ca discul, la randul sau,este un obiect autentic.

Mai mult, numeroasele cercetari efectuate de experti in domeniu au demonstrat
ca aliajul de cupru are amprenta celui extras dintr-o mina din Austria , cunoscuta din
epoca bronzului. (s-au facut analize de mare finete folosind spectroscopia de masa), iar
aurul utilizat provine din zona Carpatica (Transilvania).

Interpretarea ornamentelor

S-au iscat multe discutii contradictorii legate de semnificatia ornamentelor de pe
disc. Arheologul Harald Meller si astronomul Wolfhard" Schlosser (Ruhr-Universitat
Bochum) sunt de parere ca acesta nu reprezinta Soarele, Luna, stelele si Pleiadele, ci
mai degraba marcheaza stele, rasaritul si apusul Pleiadelor precum si Luna plina si
Luna in crestere.

Grupul de sapte puncte din aur reprezinta Pleiadele, iar lunile arata momentele
dintre rasaritul si apusul Pleiadelor, pe data de 10 Martie si 17 Octombrie, in epoca
bronzului. In felul acesta o comunitate agrara putea sa determine vremea propice
pentru semanat si cules.

Profesorul Schlosser a initiat chiar o discutie pe BBC online, cu un grup de
specialisti care si-au exprimat opiniile de interpretare a Discului din Nebra in fata
publicului larg. Aceasta interpretare este mai degraba o incercare de a stabili o
legatura logica cu astronomia civilizatiilor sudice pentru care rasaritul si apusul
Pleiadelor reprezentau semne astronomice importante care marcau inceputul si
sfarsitul sezoanelor agrare.

Acest lucru se intampla in Mesopotamia antica si la vechii greci,doar ca mai
tarziu cu 1000 de ani fata de datarea Discului Cerului din Nebra.

Interpretarea legata de orientarea agrara are putin suport in ceea ce/priveste
marturiile arheologice si se cunoaste faptul ca rasaritul si apusul Pleiadelor nu au avut
niciodata un rol semnificativ in civilizatiile nordice ale Europei. Pleiadele nu au jucat un
rol important nici pentru orientarea astronomica in site-urile megalitice faimoase cum
este Stonehenge, care dateaza aproximativ din aceeasi perioada cu Discul Cerului de la
Nebra (1750 BC).

Problema este ca Pleiadele, la latitudini nordice, pur si simplu nu sunt destul de
strilucitoare pentru a marca evenimente astronomice. in regiunea in care a fost gasit
discul nu exista nici o alta marturie legate de faptul ca acestea erau folosite pentru a
marca sezonul de semanat si acela de culegere a recoltelor.
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Interpretarea datelor trebuie sa tina cont de locul unde s-a gasit, circumstantele
istorice precum si alte informatii furnizate de discipline inrudite.

S-au dat multe interpretari corecte sub multe aspecte legate de disc, dar
interpretarea astronomica se pare ca inca sta sub semnul intrebarii.

Daca Soarele si Luna trec atat de des pe langa Pleiade se presupune ca trebuie sa
fi existat un motiv foarte serios pentru a le reprezenta pe toate trei impreuna, in aur,
cu aproape 4000 de ani in urma. Altfel, evenimentul ar fi fost lasat in umbra ca si unul
care nu reprezinta ceva deosebit.

Pentru o interpretare corecta a ornamentelor de pe disc, trebuie tinut cont si de
celelalte elemente. Astfel, in partea inferioara a discului este un ornament din aur sub
forma unui arc de cerc cu striatii, interpretat ca barca Soarelui.

Civilizatiilor nord-europene le era foarte familiar conceptul de barca a Soarelui.
Aici se relateaza despre faptul ca Soarele cade intr-o barca de aur la apus ,iar in timpul
noptii este transporat de ea peste miri pentru a ajunge in ziua urmatoare la risarit. in
timpul zilei barca ramane goala, plutind pe apa iar acest lucru este de o importanta
majora pentru intelegerea Discului Cerului de la Nebra. Soarele nu este vizibil in timpul
noptii, iar stelele sunt vizibile doar noaptea, in mod obisnuit. Dar, in timpul unei
eclipse solare, stelele sunt vizibile simultan cu Soarele si Luna.

Pe Disc, Soarele si Luna sunt deasupra barcii solare, nu in ea, deci este zi. De
aceea, se poate afirma cu siguranta ca Discul din Nebra este o reprezentare a cerului
in timpul zilei si nu in timpul noptii. Deci, interpretarea cea mai probabila este aceea a
unei eclipse solare .

Discul Soarelui din Nebra ar putea reprezenta eclipsa de soare din 16 aprilie
1699 i.Hr .Eclipsa a avut loc langa Pleiade, aproape de punctul echinoctiului de
primavara impreuna cu o conjunctie apropiata a planetelor Mercur, Marte si Venus.
Acestea reprezentau domnisoarele de onoare pentru nunta Soarelui cu Luna -
interpretarea unei eclipse totala de soare — un eveniment spectaculos si rar pentru cei
din antichitate. Pentru acesti oameni un un asemenea eveniment trebuie sa fi avut o
valoare fantastica, meritand sa fie reprezentat in aur si bronz.

Chiar si in ziua de astazi o eclipsa de soare (in special una totala) este cel mai
mare si mai impresionant spectacol pe care cerul ni-l poate oferi.

E hﬁ;rizon
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Exista alte numeroase interpretari, dar nici una nu poate fi considerata cea reala
cu certitudine. Printre aceste interpretari exista una care considera ca acest Disc ar
putea fi scutul lui Ahile. Asa s-ar putea interpreta orificiile de pe marginea discului.
Numai ca legenda spune ca scutul lui Ahile a fost creat de Hefaistos din argint (nu din
bronz) si avea pe el imagini ale Universului, Soarele, Luna, constelatii si imagini ale
oraselor aflate in conflict.
Imaginea urmatoare este o reprezentare a scutului lui Ahile, data de Florence
&Kenneth Wood in ,,Homer’s Secret lliad:

P e
i Ay 3.
" The Wain V.

'

Legat de Discul din Nebra se poate vorbi foarte mult, in special de interpretarea
astronomica a ornamentelor, interpretare care ramine deschisa.

Ceea ce m-a frapat pe mine a fost faptul ca acum aproape patru milenii, in epoca
bronzului, a putut fi creat un asemenea obiect, care incita interesul si astazi. Si asta, nu
numai din punct de vedere artistic, ci mai ales al .interpretarilor astronomice,
filosofice,sociale ( caci pentru asemenea reprezentari trebuie sa fi existat totusi o
civilizatie suficient de avansata ca sa fie in stare sa dea o reprezentare bidimensionala
a Universului tridimensional).
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Evenimentele astronomice

Data ¢ B E‘
12 | Maximul curentului'r
13 Luna ocultea: '.-
\ T
13 Luna Pli
17- Maximul curent‘q‘l"l‘:‘t_i_"_ o1
18 TN
20 Regulus se va Afla'ﬂl‘- ' de
19 Ultimul Patrar
27 Luna Noua
Data Descriere
5 Primul Patrar
12 Luna Plina R
13- Maximul curentului meteoric Gemini'qb g_
14
19 Ultimul Patrar
21 Solstitiul de larna
27 Luna Noua

Adrian Pruna
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O noua dimensiune
in cartografie!

Harta 3D a Sistemului solar!
Incearca acum!

@ Felicitari 3D cu Mercur, Venus, Pamant, Marte,
Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun, Luna, Soarele.

(>» Semne de carte 3D (}l sistemul solar si diversi sateliti!
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ven us Luceaftarul de pe bolta cereasca

Anamaria Georgies

Indepartandu-ne de Soare, urmatoarea planet3 pe care am

intalni-o dupa Mercur este Venus,situata la 108,2 milioane km de
centrul Sistemului Solar.

Este o planeta ceva mai mica decat Pamantul, acoperita in
intregime de nori. Se considera '
noastra, cu paduri luxuri otice.

ta sora cu a

Atmosfera densa si ing
stralucitoare. Se pog
sau de dimineata
ceresc, Cu exceg

Venus s
planete ter
atribuita
Venus nu
Pamantu
gravitatic

planetei

Ve
exista nic
siguranta
vulcani ai p
nu au un core
in forma de cld
sunt destul de p
vechi au fost distrt
pentru ca atmosfera de
acestia sa loveasca planeta





Pentru mult timp, Venus a fost o enigma. Suprafata sa,
acoperita in permanenta de nori a ramas necunoscuta pana in
1961, cand primul radar de pe Pamant a patruns dincolo de ei.
Pana la acel moment, se faceau speculatii chiar si despre perioada
de rotatie a planetei, intrucat suprafata venusiana nu se roteste
cu aceeasi vitezd ca atmosfera. in anii 1970 au urmat alte studii
efectuate de redare situate pe Pamant, dar cele mai multe
informatii despre Venus le avem de la sondele spatiale. Cele mai
renumite misiuni au fost sondele sovieti

e Venera, care au
realizat primele imagini ale sup um si de la

misiunea Magellan, lansat

Cunostintele
inainte odata cu
naveta spatial
tarziu, stabili
cartografia
o rezoluti
miscarea
joase, p
JET

Lansa
in 2005
Kazahst
vecina ¢
misiunilo
2006, pri
detaliat st
extrem de se
a unui uragan
mult cunostintele ¢





STRUCTURA PLANETEI VENUS

Scoarta: Se presupune
lui Venus e

fiind o mart ) scoartd , Venus are o manta
recente de abil c3 se Intinde pani la

invelis sd a ntei fatd de central

Articol participant la Concursul de scriere!






aistrototografia

mprRlIFSPifoape de tine

Alex Conu

“  Cu siguranta toti suntem uimiti de diferenta dintre cerul
vazut cu ochiul liber sau printr-un instrument astronomic si cerul
vazut in fotografii. Daca ochiul uman are o perceptie instantanee
asupra lumii inconjuratoare, pelicula fotografica (sau cip-ul
fotosensiBi;]laI unei camere digitale) este impresionata in timp.
Cu cat obturatorul st deschis mai mult timp, cu atat se pot capta
o stralucire mai slaba.

ai multe det

Cand obtura ta deschis vreme indelungata, apar doua

leme. Tn primul r a aparatul este montat pe un trepied
u si facem o exp 'dé 10 minute catre cerul instelat,
nd aparatul fix, stelelet'nu vor aparea ca puncte ci ca si arce
erc. Aceasta datorita faﬁ’tulul ca Pamantul se roteste in jurul
i sale, efectul fiind mlssgrea aparenta a boltii ceresti de la est
la vest. Uneori, acest fapt este de dorit, dar alteori miscarea

__4-

trebuie contracarata. :;_'..

O alta problemaaaafotograflel astronomice, ca si a

l/ astronomiei in generaI,L:-,egt_e locul din care luam imaginile.
Majoritatea locuim in orase, unele dintre ele puternic luminate.

Poluarea luminoasa este, ‘poate, inamicul numarul unu al
astrofotografiei. Cele mai bune imagini ale cerului se iau din
locuri intunecate, aflate departe de luminile deranjante ale

aglomerarilor urbane.

Oricine e tentat de fotografia astronomica isi pune mai intai
problema echipamentului. Am intalnit multe persoane care aveau
impresia ca, daca nu detin cel mai bun telescop si cel mai bun
aparat de fotografiat, nu vor avea rezultate satisfacatoare. Nu e
intru totul adevarat.






Evident, folosind cele mai performante echipamente se pot

obtine imagini extrem de spectaculoase, dar imagini
impresionante se pot face si cu cea mai ieftina camera digitala
disponibila pe piata. Totul e sa folosesti cum trebuie
instrumentele la care ai acces si sa scoti maximul din ele.

Nu voi insista asupra camerelor cu film, fiindca din ce in ce
ai putini astrofotografi folosesc film, si, la fel, din ce in ce mai
putini incepatori in astrofotografie sunt tentati de mirosul
chimicalelor de developare. Vom vorbi, asadar, exclusiv de
astrofotografia digitala.

Ce camere putem folosi pentru astrofotografie? Raspunsul e
simplu: orice camera, cu conditia sa fim constienti de limitele
aparatului de care dispunem. In principiu, anumite domenii ale
astrofotografiei pot fi abordate folosind cele mai simple camere
digitale pe piata. Totul e sa-ti cunosti foarte bine camera, sa stii
ce poate si ce nu poate sa faca. De aceea, recomand oricarui
cumparator de camera digitala sa citeasca cu atentie manualul si

q q o
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Alex Conu s-a nascut in
1983 si a
interesat de

devenit

astronomie la varsta de
5 ani cand a observat
un bolid deosebit de
stralucitor din curentul

Perseide. Azi este un

astronom amator

recunoscut in Romania.

Alex
coordonatorul Comisiei

este
Foto a Societatii
Astronomice Romane
de Meteori (SARM) si
membru in  juriul
Concursului  National
de Astrofotografie

ASTROFOTO organizat

de SARM. De

asemenea, Alex este

membru in Astroclubul

Bucuresti Si
colaboreaza cu mai
multe asociatii Si
institutii astronomice

din tara si din
strainatate.

La un SLR putem schimba obiectivele sau putem conecta '
camera in focarul unui instrument astronomic, adaptandy-ne la
subiectul pe care dorim sa-l fotografiem. De asemenea, DSLR-

urile au timp de expunere la indemana operatorului (bulb sau
time exposure) ceea ce permite realizarea de expuneri de durata

(rar, camerele p&s fera timpi de expunere peste 30 de secunde).

In ceea ce priveste DSLR-ul cel mai mare si mai tare pentru
astronomie e greu de dat un sfat. Nu vreau sa starnesc disputé
fara sfarsit intre fanii Nikon si Canon, dar voi recoamnda c? Si
camera pentru astrofotografie orice DSLR fabricat de Canon. De
ce asta? In astrofotografie de cele mai multe ori folosim formatul
de imagine -RAW, ‘La unele camere Nikon. RAW-ul nu e total
necomprimat si de a|C| pot aparea niste mici probleme Dar sunt

'chestu prea tehnice, asupra carqra nu vo|‘|n5|sta De asemenea,

pentru usurarea focalizarii, un DSLR cu live-view va fi mai comod
pentru astrofotografie. Orice DSLR (cu exceptia Canon 20Da
conceput special pentru astrofotografie) va avea o problema. Va

fi greu sa fotografiem nebuloase rosii cu o0 camera luata direct de

pe raft. Cip-urile camerelor digitale sunt foarte sensibile ‘la
radiatia infr,,ar_osie; (o [ 'aceea,'pentru a fi “temperate” au in fata
cip-ului un filtru care taie mare parte din zona infrarosie a
spectrului electromagnetic. Din pacate, acest filtru reduce foarte
puternic sensibilitatea cipului la radiatia H-alfa; lungimea dg unda

- a Hidrogenului-alfa este o componenta esentiala a radiatiei emise

de nebuloasele de culoare rosie. Astfel, aceasta clasa de obiecte
va fi difil de fotografiat. Exista totusi filtre speciale pentru
astrofotografie care inlocuiesc filtrul original al camerei. Va
urma...

http://www.skyphotographers.com/





